TEKNOLOGIFORSTAELSE
SOM FAG - MELLEMTRIN

4. KLASSE

1: Mobilnetvaerk og digitale
afstemninger




‘(*\

D X'y
I
XL % ¢ Teknologiforstéelse
i folkeskolen
1. FOrIBhShESKIIVEISE ......coieeeeiiiiiniiiitiiieiteeccetteeeerteeeeeereeneeeeeteneesessssnnssssssenssssssennsssssans 3
T BESKIIVEISE ... 3
1.2 Rammer 0g praktiske forNOId...........oooiioieeeeeeeee e, 3
2. Mal og faglige Begreber.............eeeeeiiiiiieiiirreeeeeeee e cereeeee e e ee s e s sssnneeeeeeeeesssssssnnnneaaeaeaens 4
3 FOrlBbSNEr del.......cooeiiiiiiiiiiiieereerieecceeeeeeeeteeeeeeeeeseeeeennnnsesessessseasnnnsssssssssssaesnnnnnnnns 4
3.2 Introfase: Forforstaelse 0g KOMPEENCET ... ... 5
3.3 Udfordrings- 0g KoNStruKtiONSTASe. .......oieeee e, 6
3.4 Outrofase: Ny forstdelse 0g nye KOMPELENCET ..o 8
4. PerspPektivering......ccceeuuuuueiiiiiiiiiiiiiiieiiieceeeiee et teae e e s e s s e e saa s e s s s s s e s e s aaasessnens 9
AT PTOGIESSION ..ot 9
4.2 EVAIUBTING ..o 9
4.3 Differentieringsmuligheder og seerlige opmaerksomhedspunkter...............cooooooooeiooieeeeeee 9

KOBENHAVNS LARE /] VAUniersity
PROFESSIONS )] P MIDDEL \? College U c n ‘ RAMBGLL
HBJSKOLE oDK o 2



[ x, A\
X* ﬂ Teknologiforstdelse

" i folkeskolen

1. Forlgbsbeskrivelse

1.1 Beskrivelse

Gennem eksperimenter og leg med sms’er og micro:bits arbejder eleverne med forstaelser for mobilt og
tradlgst netveerk. Eleverne undersgger forhold digitale afstemninger, fgrst analogt og med deres
mobiltelefoner og siden med micro:bits. Undervejs drgftes digitale afstemningers perspektiver og
konsekvenser i demokratiske feellesskaber.

Produkt: Lege og programmer
| dette forlgb er lege og eksperimenter omdrejningspunkterne for undervisningsaktiviteterne. Der
programmeres til micro:bit og noteres i loghgger.

1.2 Rammer og praktiske forhold

1.2.1 Varighed
Forlgbet er estimeret til 10 lektioner.

1.2.2 Materialer

m Computere

m Micro:hits

m Projektor

m Mobiltelefoner med simkort

Til forlgbene findes desuden en filmappe med laererressourcer, som der henvises til i forlgbet. Det drejer
sig om:

m Praesentation: Mobilnetvaerk: til Oplaeg for elever

m Praesentation: Mobilnetveerk: baggrundsmateriale til laereren

m Praesentation: Micro:bit fgrste gang: Opleeg for elever m/noter til lzereren

m Praesentation: Micro:bit fgrste program med radiofunktion: Oplaeg for elever m/noter til leereren
m Praesentation: Micro:bit digitale afstemninger: Opleeg for elever m/noter til laereren

m Pdf: SMS-beskeder, gvelse

m Pdf: SMS-beskeder, forslag til facit

m HEX-filer: afsender- og modtagerprogrammer til “fgrste m:b program med radiofunktion”

m HEX-filer: afsender- og modtagerprogrammer til “Digital afstemning med m:b"

1.2.3 Lokaler
Der arbejdes i, men ogsa uden for klasselokalet.
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2. Mal og faglige begreber

KOMPETENCEOMRADE TEKNOLOGISK HANDLEEVNE

Kompetencemal Eleven kan, med udgangspunkt i viden om digitale teknologiers sprog og
(efter 6. klassetrin) principper, handle med overblik med digitale teknologier i konkrete situationer.
Feerdigheds- og vidensmal Netvaerk

(efter 6. klassetrin) m Eleven kan udveksle indhold i digitale netvaerk

m Eleven har viden om datas bevaegelse i digitale netveaerk og om tjenester og
metoder til udveksling af indhold i netveerk.

Elevernes undersggelser, afprgvninger og refleksioner undervejs i de konkrete aktiviteter leder tilsammen
frem mod feerdigheds-/vidensmalet ovenfor. Gennem de konstruktive aktiviteter opnar eleverne erfaringer
med at udveksle indhold i digitale netveerk, og gennem de faglige loops oparbejder de viden om mobilt og
tradlpst netvaerk.

Konkretiserede laeringsmal

Jeg kan undersg@ge forhold omkring afsendelse og modtagelse af SMS'er

Jeg kan fortzelle om, hvordan et mobilnetvaerk virker

Jeg kan overfgre et program til min micro:bit

Jeg kan forteelle om micro:bittens radiofunktion

Jeg kan fortzelle om forskellige former for afstemninger

Jeg kan sammen med andre forteelle om fordele og ulemper ved forskellige former for digitale
afstemninger

3. Forlgbsnaer del

3.1.1 Komplekst problemfelt

| et digitalt samfund udveksler vi hele tiden og p4 mange forskellige mader indhold i forskellige former for
digitale netvaerk. Det er pa den ene side bade effektivt og virkelig smart, og pa den anden side er der
forskellige risici og trusler forbundet hermed. Det er i den forbindelse vigtigt at forsta forskellige former for
digitale netveerk.
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3.1.2 Problemstilling

Med udgangspunkt i problemfeltet fokuseres i dette forlgb pa en fgrste forstéaelse af to typer netvaerk, som
eleverne kender fra deres hverdag, nemlig mobilnetveerk og tradlgse netvaerk. Hvordan virker de, og hvad
kan de bruges til? Problemstillingen rammesaettes yderligere ved at tage udgangspunkt i afstemninger
som genstandsfelt og ved valg af teknologier, som er relevante for eleverne.

3.2 Introfase: Forforstdelse og kompetencer

3.2.1 Kort rids

| denne fase tages udgangspunkt i at vaekke elevernes undren over, hvordan man sender beskeder hurtigt
over lange afstande, og hvilke muligheder det giver blandt andet for hurtige, hemmelige afstemninger. |
fasen indgér et fagligt loop med leereroplaag om mobilnetvaerk og sms'er samt et feedbackloop, hvor
eleverne diskuterer deres resultater.

3.2.2 Varighed
2 lektioner & 45 minutter.

3.2.3 Iscenesattelse/scenarie

Fagligt loop
Der indledes med en feelles samtale i klassen om spgrgsmalene:

m Hvordan sender man en sms?

m Hvor lang tid tager en sms om at na frem?

m Hvor er en sms mellem afsendelse og modtagelsen?
m Kan man sende sms'er overalt i verden?

m Kan man sende beskeder fra manen?

Der holdes derefter et kort opleeg for eleverne om netveerk.

| mappen med leererressourcer findes:
m Preesentationsmateriale: Til OPLAG om mobilnetvaerk
m Baggrundsmateriale: Til leereren - om mobilnetveerk

Undersggelse: Tag tid pa modtagelse af sms'er
Inddel eleverne i 3 grupper:

m En afsendergruppe (leereren og elever med fri sms)
m En modtagergruppe (elever med mobiltelefoner)
m En tidtagningsgruppe.
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Dan nye 3-mandsgrupper, hvor alle (afsender-, modtager, og tidtagningspersoner) er repraesenterede.

Lad eleverne tage tid udenders, indenfor, i naerheden af treeer, pa tveers af etager, osv.
Noter tid, bygningsforhold, afstand, teleselskab osv.

Feedback-loop
Eleverne fremlaegger og diskuterer deres resultater i klassen.

3.3 Udfordrings- og konstruktionsfase

3.3.1 Varighed
5 lektioner @ 45 minutter i alt.

3.3.2 Kort rids

Afstemninger i forsamlinger kan fx foregad ved handsopraekning eller ved afgivelse af stemmer pa sedler
og indsamling af sedler. Afstemning i Folketingssalen sker ved tryk pa knapper i et afstemningssystem, og
resultatet vises pa en stor elektronisk tavle. Dansepar sendes videre i "Vild med dans” med sms-
afstemninger blandt seerne, og meningsmalinger kan indsamles via tjenester pa internettet.

Eleverne afprgver og eksperimenterer gennem fire konkrete udfordringer med forskellige former for
afstemningssystemer fra handsopraekning i klassen, over sms-afstemning i klassen til et digitalt
afstemningssystem realiseret ved hjaelp af et netveerk af micro:hit enheder. Der indgar Igbende faglige
loops og feedback-loops, som sikrer forstaelser og evalueringer undervejs.

Disse spgrgsmal behandles i timerne.

m Hvad er en afstemning?

m Hvor foretages afstemninger?

m Hvordan stemmes der, og hvordan indsamles resultatet af en afstemning?
m Hvordan kan den forega helt anonymt?

3.3.3 Konkret udfordring I: Afstemning i klasse med simple Ja/Nej svar
Find ud af, hvad skal der skal stemmes om (fx " Cyklede du til skole i dag?”) og lav afstemninger i klassen

m Med hdndsopraekning ferst.

m Snak om: Hvordan indsamles resultatet af en afstemning?

m Lav dernaest afstemning med afgivelse af stemmer pd sedler. (Fx "Synes du, det er sjovt at spille
fodbold?”)

m Hvordan indsamles resultatet af en afstemning med sedler?

Feedback-loop
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Analyser, hvordan de to afstemningsformer er forskellige, fx i forhold til at foretage en hemmelig
afstemning.

m Hvordan sikres det i de to former, at hver elev afgiver sin stemme én og kun en gang?
m Hvordan kan en elev vide, om hans/hendes stemme er talt med i resultatet?

Konkret udfordring 1I: Sms-afstemning i klassen med simple Ja/Nej afstemninger
Find ud af, hvad skal der skal stemmes om (fx "Synes du, heste er de sgdeste dyr i verden?”) og lav sms-
afstemninger i klassen med mobiltelefoner. Der er udarbejdet fglgende ressourcer hertil:

m  Sms-beskeder — gvelse, som kan printes ud.

m  Sms-beskeder - forslag til facit

Fagligt loop
Diskuter feelles:

m Hvordan kan mobiltelefonerne bruges til at lave en sms-afstemning?
m Hvordan skal afstemningen foregd, og hvordan skal resultatet indsamles?

Feedback-loop

m Hvordan sikres det, at hver elev afgiver sin stemme en og kun en gang?

m Hvordan kan en elev vide, om hans/hendes stemme er talt med i resultatet?
m Erafstemningen hemmelig?

3.3.4 Konkret udfordring Ill: Et lille program, der bruger micro:bittens radiofunktion

Eleverne skal nu arbejde med at udveksle indhold gennem tradlgse netvaerk med micro:bitten. Det er
vigtigt, at eleverne ved, hvordan de overf@rer programmer og kender en lille smule til makecode-editoren,
hvor micro:bitten programmeres, inden. De skal 0ogsa kende til/forsta radiofunktionen.

Der er udarbejdet fglgende ressourcer til dette, som findes i ressourcebanken:

m Micro:bit fgrste gang: praesentation til opleeg for elever m/noter til laereren
m Micro:bit fgrste program med radiofunktion: praesentation til oplaeg for elever m/noter til lzereren
m HEX-filer: afsender- og modtagerprogrammer til “fgrste m:b program med radiofunktion”

Undervisningen kan fx foregd i fglgende trin:

Fagligt loop | og forste gvelse

Introduktion til, hvad en micro:bit er, og hvordan makecode virker. Derefter lille gvelse alene med at lave
navneskilt og overfgre samt gemme program rigtigt.

Fagligt loop Il og naeste gvelse

Introduktion til radiofunktionen. Derefter lille @velse i makkerpar med at lave et lille program, der
kommunikerer mellem to micro:bits. Det gennemgas hvordan i praesentationen. Alternativt kan leereren
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vaelge, at eleverne blot skal overfgre de feerdige HEX-filer til deres micro:bits og afprgve.

3.3.5 Konkret udfordring IV: Programmering af simpelt afstemningssystem

Eleverne skal her afprgve et simpelt afstemningssystem pa ved hjeelp af micro:bitten med brug af det, de
har leert i den foregdende udfordring.

Der er udarbejdet felgende ressourcer til dette, som findes i ressourcebanken:

m Micro:bit digitale afstemninger: praesentation til opleeg for elever m/noter til laereren
m HEX-filer: afsender- og modtagerprogrammer til “Digital afstemning med m:b”

Fagligt loop
Brug preesentationen til at forklare de to sma programmer (afsender og modtager) for eleverne.

@velse

Eleverne laver alle sammen afsender-programmet. Det gennemgas hvordan i praesentationen. Alternativt
kan leereren vaelge, at eleverne blot skal overfgre den feerdige HEX-fil til deres micro:bits. Derefter laves
digitale afstemninger i klassen.

Feedback-loop
Tal om micro:bit-afstemnings-systemet og sammenlign med sms-afstemningen.

Diskuter fx ud fra fglgende:

m Hvad er fordele og ulemper ved de to méder at stemme pd?

m Hvordan kan det sikres, at hver elev afgiver sin stemme en og kun en gang med micro:bits?
m Hvordan kan en elev vide om hans/hendes stemme er talt med i resultatet?

m Erafstemningen hemmelig?

3.4 Outrofase: Ny forstaelse og nye kompetencer

3.4.1 Varighed
1 lektion & 45 minutter.

3.4.2 Kort rids

Her afsluttes forlgbet om digitale afstemninger. Der arbejdes videre med netvaerk i det naeste forlgb. De
spargsmal, der har veeret drgftet Isbende, samles op og perspektiveres i overvejelser over demokrati og
hemmelige afstemninger.

Diskuter om der med nogen af afstemningseksperimenterne sikredes, at hver elev afgav sin stemme en og
kun en gang?
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m Kunne en elev veere sikker pa, at hans/hendes stemme var talt med i resultaterne?
m Var afstemningen hemmelig i nogen af programmerne/eksperimenterne?

Dreft videre om afstemninger i et demokrati, fx med udgangspunkt i spgrgsmalene:

m Erdet vigtigt, at afstemninger kan foregd hemmeligt?
m Hvornar er det vigtigt, at en afstemning kan forega anonymt/hemmeligt?

m Vihar jo altid hemmelige valg til Folketing, kommune og Europaparlamentet, men ogséa ved
folkeafstemninger.
= Hvorfor skal de veere hemmelige?
= Hvordan sikres, at man kun stemmer en gang?
= Bliver afstemninger mon digitale i fremtiden?
Eleverne udfylder deres loghager.

Feedback-loop
Lad evt. eleverne tale sammen to og to eller i sma grupper om deres logbgger og derefter supplere deres
egen med nye perspektiver.

4. Perspektivering

Efter dette forlgb fortseettes med forlgbet "Digitale netvaerk og kommunikation®, som arbejder videre med
udveksling af indhold i digitale netvaerk med inddragelse af internettet. Den viden, som eleverne har
oparbejdet i dette forlgh, skal seettes i spil undervejs, og eleverne skal til sidst kende til tre slags netveerk,
nemlig mobilnetvaerk, trédlgst netveerk og internettet.

4.1 Progression

Programmeringsaktiviteterne i dette forlgb bliver vanskeligere, efterhanden som det skrider frem, og
refleksionerne over sms-teknologi og digitale teknologiers bidrag til hemmeligholdelse af valghandlinger
bliver mere komplekse.

4.2 Evaluering

Der arbejdes Igbende med sma evalueringer/refleksioner gennem hele forlgbet, som understgtter eleverne
i deres forstaelse af forlgbets problemstilling og genstandsfelt. | outrofasen anvendes de sma refleksioner
fra hele forlgbet til at seette elevernes erfaringer og nye viden i spil i forhold til spgrgsmal om
afstemningers egenskaber og funktioner i et demokratisk samfund.

4.3 Differentieringsmuligheder og saerlige opmaerksomhedspunkter

Forlgbet giver mulighed for, at leereren kan veelge, om eleverne blot skal overfgre et feerdigt program til
micro:bitten for at afprgve det, eller om de selv skal lave programmet fra bunden. | forbindelse med
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micro:bitten er det ogsd muligt at lade de hurtigste elever eksperimentere med andre sma programmer,
end dem, som prototypen laegger op til. Det er ogsd muligt at inddrage elevernes egne idéer til forskellige
undersggelser undervejs.

Det er ngdvendigt, at leereren orienterer sig i forberedelsesmaterialet om mobilnetvaerk og sms'er pa
forhand, ligesom det er ngdvendigt, at leereren og eleverne bruger god tid pa introduktionen til micro:bit, fgr
de gér i gang med den tredje konkrete udfordring, hvis ikke dette allerede er gjort i anden sammenhzaeng.

Afhaengigt af klassen kan forlgbet veere leengere eller kortere end her skitseret. Enkelte af variationerne
over afstemningerne vil kunne springes over eller udvides i praksis.
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