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Version 2

Dette er version 2 af forlgbet. | revisionen af forlgbene har vi arbejdet med at preecisere mal,
rammer og aktiviteter. Der er ikke andret fundamentalt ved forlgbet, sa materialer, som er
udviklet til den konkrete undervisning pa skolerne pa baggrund af den fgrste version af forlgbet,
vil stadigt kunne anvendes.
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1. Forlgbsbeskrivelse

Forlgbet er bygget op over det didaktiske format for prototyperne med en introducerende del, en mere
undersggende/eksperimenterende del og en outro-del med opsamlinger og evalueringer, se figur 1.

Figur 1: Forlgbsmodel for prototyperne

INTROFASE: UDFORDRINGS- 0G OUTROFASE:
FORFORSTAELSE 06 KONSTRUKTIONSFASE NY FORSTAELSE 06

KOMPETENCER NYE KOMPETENCER

i
i i
i FAGLIGE H
! L0OPS !

i

PROTOTYPING
FRA FANOMEN ITERATIONSPROCESSER
TIL KOMPLEKSE

PROBLEMER

FREMLAGGELSE
06
INTROSPEKTION

PLANLAGNING
AF FORL@B

ELEVERS ARGUMENTATION 0G
PROCESSUELLE FORSTAELSE

RAMMESATNING

RAMMESZATNING
RAMMESATNING

/

FEEDBACK- FEEDBACK-

100 L00P

1.1 Beskrivelse

Vihar i dag mange muligheder for at holde styr pa hvor langt vi bevaeger os i hverdagen. De fleste, savel
barn som voksne, beerer rundt pa en eller anden form for digital enhed, som kan hjeelpe med at opsamle
informationer om os selv og verden omkring os. | dette forlgb kigger vi neermere pa opsamling af data, der
viser tilbagelagte antal skridt i en given sammenhang.

Produkt

Eleverne skal gennem dette forlgb anvende den micro:bit, som de fik udleveret i forbindelse med
deltagelse i ultra:bit projektet. Micro:hit skal kodes, s& den kommer til at fungere som en skridtteeller.
Der skal ved hjeelp af micro:bit produceres et statistisk materiale, der bl.a. med diagrammer viser
opsamlede data.
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1.2 Rammer og praktiske forhold

1.2.1 Samlet varighed
Forlgbet er estimeret til 14 lektioner

1.2.2 Materialer

m PC eller tablet samt adgang til internettet

m Micro:bit med batteripakke og USB-kabler

m https://makecode.microbit.org/

m Digital portfolio (Fx BookCreator)

m MS Excel eller andet regnearksprogram

m (Qvrige konkrete elev- og leererressourcer findes pd www.tekforsgget.dk/forlgb

Kontakt det regionale CFU, hvis ikke eleverne har adgang til micro:bit's og hgr, om det er muligt at Iane
udstyr der.

Elevhenvendte ressourcer (herunder evt. hiemmesideadresser, som ikke findes i ressourcebanken)
Ressourcerne findes pd https://www.tekforsgget.dk/forlob/fag_matematik/

Laererhenvendte ressourcer (herunder evt. hiemmesideadresser, som ikke findes i ressourcebanken)
Ressourcerne findes pd https://www.tekforsgget.dk/forlob/fag_matematik/

1.2.3 Lokaler
Der kraeves ikke seerlige lokaler i forbindelse med gennemfgrelse af forlgbet. Det er dog n@dvendigt, at
anvendte lokaler ligger i et omrade med adgang til internettet.

1.2.4 Videnspersoner og andre eksterne aktgrer
Der er til dette forlgh ikke inddraget seerlige Videnspersoner eller eksterne aktgrer

1.2.5 Tveerfaglighed
Dette forlgb afvikles som et rent fagfagligt forlgh
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| dette forlgb arbejdes der primeert med matematikfaglige mal inden for statistik, men der vil ogsa indga
faerdigheds- og vidensmal inden for matematiske kompetencer samt tal og algebra.
Der arbejdes med fag mél og teknologifaglige mal gennem forlgbets tre faser.

KOMPETENCEOMRADER | STATISTIK 0G MATEMATISKE TAL 0G ALGEBRA
SANDSYNLIGHED KOMPETENCER

Kompetencemal

Eleven kan udfgre egne

Eleven kan handle med

Eleven kan anvende rationale

overblik i sammensatte
situationer med

(efter 6. klassetrin) statistiske undersggelser

matematik
Feerdigheds- og Statistik Raesonnement og
vidensmal tankegang

(efter 6. klassetrin) m Elevenkananvendeog  m Eleven har viden om

tal og variable i beskrivelser og
beregninger

Regnestrategier

m Eleven har viden om

tolke grafiske
fremstillinger af data
Eleven kan gennemfgre
0g praesentere egne

enkle reesonnementer
knyttet til

undersggende arbejde,

herunder

beregninger med de fire
regningsarter inden for de
naturlige tal, herunder
anvendelse af regneark

statistiske
undersggelser

m Eleven har viden om
grafisk fremstilling af
data

m Eleven har viden om
metoder til at behandle
0g praesentere data,
herunder med digitale
veerktgjer

undersggende arbejde
med digitale veerktgjer

Konkretiserede leeringsmal

m Eleven kan tolke data, som opsamles ved hjzlp af micro:bit
Eleven har viden om, hvordan data opsamles med micro:bit'en

Eleven kan oprette et datasaet ved hjaelp et regnearksprogram

| ]
| ]
| |
m Eleven kan kode en micro:bit til at opsamle data
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Teknologifaglige mal, der arbejdes hen i mod i dette forlgb

DIGITAL DESIGN 0G | MODELLERING PROGRAMMERING | DATA, BRUGSSTUDIER

DESIGNPROCESSER ALGORITMER 0G 0G REDESIGN
STRUKTURERING

Eleven kan Eleven har viden Eleven har viden om  Eleven kan Eleven har viden

identificere et om, hvordan konstruktion, identificere om brugsmegnstre

problemfelt og forskellige fejlfinding og fejl Situationer for digitale

rammesette en modeller kan retning af i hverdagen, artefakter

designproces med beskrive samme programmer der kan oversettes

henblik p& design af  virkelighed til data og

digitale artefakter til beskrive enkle

gavn for individ og situationer

feellesskab 0g procedurer

fra hverdagen
som algoritmer,
reekkefglger og
forgreninger

Faglige begreber

Undersggelse, statistik, data, middelveerdi, median, typetal, sgjlediagram, blokprogrammering, design, re-
design, idégenerering, problemlgsning, fejlfinding og fejl retning
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3. Forlgbsnaer del

Eleverne skal i dette forlgb beskeeftige sig med, hvordan man kan opsamle data i forbindelse med
bevaegelse. Vi vaelger her at beskeeftige os med det antal skridt, som tilbageleegges inden for en neermere
aftalt sammenhaeng. Det kan veere malt i forbindelse med en seerlig aktivitet, det kan ogsa vaere malt over
en tidsperiode. Der findes utallige eksempler pa skridtteellere, hvor de mest avancerede oplyser os om
tilbagelagte skridt, omregnet til km og forbraendte kalorier m.m. Der kan dog veere store udsving mellem
de opsamlede data pa forskellige enheder, hvor nogle er mere preecise end andre. Erfaringer med
skridtteellere, kilometerteellere pa cykel samt mobil-apps inddrages i introfasen.

3.1 Introfase: Forforstaelse og kompetencer

Eleverne skal sammen med leereren udarbejde spargsmal, som skal benyttes til en forundersggelse, der
skal afdeekke elevernes daglige bevaegelsesvaner og sammen med et skgn over, hvor langt de gér pé en
almindelig hverdag give en gget bevidsthed om faktuelle bevaegelsesvaner og hvordan bevaegelse méles.
Laereren skal sammen med eleverne udarbejde et undersggelsesdesign, hvor der defineres naermere hvad
der skal undersgges med efterfglgende afdaekning af, hvad de opsamlede data kan forteelle os om.

Forundersggelsen besvares af alle elever pa 5. drgang. Undersggelsens resultater/data ggres tilgaengelig,
s& makkerparrene kan foretage statistisk behandling. Makkerparrene skal i deres digitale loghog med egne
ord forklare, hvad undersggelsen viser.

Data fra forundersggelsen behandles altsa statistisk af makkerparrene, og skal danne grundlag for
bevidstggrelse om, hvordan data kan opsamles og behandles, hvor gyldige data er i forhold til anvendt
malemetode, forstdelse af hvordan mélemetoder kan forbedres samt et perspektiv pa, om vi pa forskellig
vis kan drage nytte af den viden vi far gennem dataopsamling samt statistiske bearbejdninger af disse.

3.1.1 Varighed
6 lektioner

3.1.2 problemfelt

Der er i dag med rette et enormt stort fokus pa kost og sundhed, og i den forbindelse spiller teknologien en
afggrende rolle for den made vi opsamler information om vores ggren og laden pa. Vi maler ved hjeelp af
smartphones, skridtteellere, puls-ure og GPS-ure mm. hvor mange skridt vi tilbageleegger, hvor mange
kalorier vi forbreender, hvor mange timer vi sover og hvor mange timer vi bruger ved skaermen.
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Det er et problem, at vi handler ud fra de malinger vi opsamler uanset om de er gyldige eller g]. Hvis uret
forteeller, at man har tilbagelagt 10.000 skridt, ber det undersg@ges neermere, om tallet er retvisende eller
om der malt forkert.

3.1.3 Problemstilling

Der er mangel pa viden om, hvor meget vi bevaeger os og kan vi i det hele taget stole pa de data vi
opsamler gennem digitale enheder. Eleverne skal derfor gennem undersg@gelse og dataopsamling, samt
statistisk behandling af data, skabe grundlag for belysning af dette problemfelt. Undersggelsen skal tage
udgangspunkt i at indsamle data, der afdaekker elevernes viden om deres daglige bevaegelsesmgnstre.

3.1.4 Iscenesattelse/scenarie:
Indledningsvist praesenteres forlgbet i overskrifter for eleverne:

m Forlgbets problemfelt

Forunders@gelsen, som skal gennemfgres af eleverne
Opstilling af spergsmal til undersggelsen
Malgruppe for undersggelsen

Statistisk behandling af data fra undersggelsen
Dataopsamling med micro:bit

Programmering af micro:bit's til skridtteelling
Opmadling af tilbagelagte antal skridt pa en dag.
Dataindsamling samt statistisk behandling
Grafisk praesentation af behandlede data
Grafer for tilbagelagte antal skridt pa en dag
Beregning af gennemsnit

Sammenligning af statistik for undersggelse

3.1.5 Faglige loops

m Gennemgang af undersggelsesdesign og det digitale veerktgj “Google analyse”

m Introduktion til brug af Excel eller andet regnearksprogram i forbindelse med databehandling og
udarbejdelse af grafiske diagrammer

m (velser og repetition af faglige begreber inden for statistik
Pindediagram, sgjlediagram, middeltal, typetal, median Repetition og @velser i programmering af
micro:bit's ved hjaelp af MakeCode.

3.2 Udfordrings- og konstruktionsfase

Eleverne skal som makkerpar i samarbejde eksperimentere med at kode deres micro:bit til at registrere
bevaegelse. Micro:bit'en skal fungere som en teeller, der eendres med +1 for hver gang der tages et skridt.
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Eleverne tester deres kode ved at montere micro:hit'en pd anklen fx med elastik og vurdere, om
programmeringen fungerer tilfredsstillende eller om der er behov for at andre koden. Se naermere
beskrivelse under Feedback loops. Eleverne skal benytte micro:bit'en som skridtteeller i forbindelse med
gennemfgrelse af de 4 udfordringer, der er naermere beskrevet herunder.

Fasen indledes med et opleeg og en introduktion til de udfordringer, der skal arbejdes med i fasen.

3.2.1 Varighed
6 lektioner

3.2.2 Konkrete udfordringer

Konkret udfordring 1: Programmér en skridttaeller med micro:bit

Eleverne kender sikkert i forvejen til micro:bit's og kodning af disse pa platformen
https://makecode.microbit.org/. Eleverne far til opgave at programmere micro:bit'en til at fungere som
skridtteeller. Der findes hints til opgaven under www.tekforsgget.dk/forlob

Konkret udfordring 2: Maling af skridt med micro:mit

Opsamling af data. Makkerparrene skal opmale 100 m med et meterhjul eller et maleband. Herefter skal
hver elev foretage 5 malinger, hvor der teelles skridt ved almindelig gang med micro:bit'en fastgjort til fod
eller ankel. Skridttaelleren nulstilles inden hver maling. Skemaet med maleresultater udfyldes og gemmes,
da det senere skal indtastes i et regneark.

Makkerpar / gruppe nr. :

CELEVNAVN [ T00MGANG 1] TODW GANG2 | 100 M GANG 3| T00M GANG 4| 100 M GANG5

Konkret udfordring 3:

Indtast hele klassens data fra maling i udfordring 2 og opret en tabel i et regneark og find pd nemmeste
made:

Middeltal for antal skridt i hele klassen

Maksimum veerdi

Minimum veerdi

Lav et sgjlediagram, der viser det klassens samlede antal skridt for hver af de 5 malinger

Beregn hvor stor distance i meter alle elever har tilbagelagt samlet set

]
]
]
]
]
m Beregn den gennemsnitlige skridtlaengde ud fra det samlede malinger

KOBENHAVNS LARE S A1 VIAUniversity
PROFESSIONS ﬂ P ‘ MIDDEL ‘ __,\gzzj College U c n ‘ RAMBGLL
H@BJSKOLE ODK o 9


https://makecode.microbit.org/
http://www.tekforsøget.dk/forlob

[ 4 3\
~ x*ﬂ Teknologiforstdelse

" i folkeskolen

Konkret udfordring 4

Eleverne skal i makkerpar beslutte at opsamle skridtdata med micro:bit'en i forhold til en naermere
beskrevet aktivitet, som kan vaere en leg eller et spil hvor man skal bevaege sig.

Krav til aktiviteten:

m Aktiviteten skal kunne gennemfgres pa 5 minutter af andre elever fra klassen

m Alle makkerpar skal prgve mindst én aktivitet

m Alle der deltager i aktiviteten skal have fastgjort en micro:bit, der kan teelle skridt

m Makkerparrene skal observere aktiviteten og indsamle antal tilbagelagte skridt

m Aktiviteten skal forega inden for en bane eller et afgreenset omrade.

m Makkerparrene skal praesentere/gennemfgre aktiviteten og de opsamlede data i outrofasen

Konkret udfordring 5 - metertaeller til cyklen

Denne udfordring bygger videre pa elevernes erfaring med at programmere micro:bits til at fungere som
skridtteellere. | stedet for at male skridt, skal eleverne i denne udfordring udarbejde en meterteeller til en
cykel. Eleverne kan tage udgangspunkt i fglgende tilgang til udfordringen:

m Opmadl en cykelrute pd ca. 1 km - benyt evt. GPS pé telefon eller tegn ruten péa et elektronisk kort
https://ruteplanner.aktivtraening.dk/

m Diskutér, hvilke micro:bit funktioner, der kan benyttes, hvis man skal telle et cykelhjuls omdrejninger

m Undersg@g, hvordan man kan beregne hvor langt en cykel kgrer ved én omdrejning af cykelhjulet og hvilke
matematiske formler, der kan bruges.

m Anvend jeres opnéede viden til at programmere micro:bit'en til at male hvor mange meter |
tilbageleegger pa cyklen, nr i cykler den opmalte rute.
Anvend ressourcen "Meterteeller med micro:bit”.

m Eksperimentér med, hvordan micro:bit'en kan fastggres til hjulet.

m Sammenlign resultatet af jeres micro:bit maling med jeres opmaling/optegning af ruten.
Vurdér om micro:hit malingen er praecis nok og notér mulige fejlkilder i jeres refleksioner i logbogen.

3.2.3 Faglige loops

Repetition af micro:bit'ens opbygning gennem introduktionsvideo, der findes under elevressourcer pa
www.tekforsgget.dk/forlob. Introducerende gvelser pad MakeCode platformen, der leder en mod
programmering af skridtteeller. Her arbejdes der i makkerpar, hvor der laegges op til, at makkerparrene
hjeelper hinanden, nar der et behov for det.

3.2.4 Feedbackloops
Folgende feedback loops knyttet til de forskellige konkrete udfordringer dokumenteres i en loghog oprettet
i BookCreator. Der kan indtales og/eller laegges billeder og video op.
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Feedback samtale mellem 2 makkerpar efter konkret udfordring 1

m Forteel hvad i valgte at programmere micro:bit'en til
m Vis hinanden den kode | senest har overfort til micro:bit'en
m Hvad er let og hvad er sveert, nar man skal kode en micro:hit?

Feedback - opsamling efter konkret udfordring 2

m Tal om resultatet af jeres malinger?

m Vurdér ud fra jeres malinger, om micor:bit'en er til stole pd som skridttzeller?
m Hvis ja - forklar hvorfor - Hvis nej - forklar hvorfor

m Haeng jeres skema op pa opslagstavlen i klassen

Feedback - opsamling efter konkret udfordring 3

m Var de samlede resultater overraskende?

m Vurdér ud fra sgjlediagram med de samlede mélinger, om micro:bit'ens skridopteelling er troveerdig
m Hvilke forhold tror |, der kan veere arsag til meget forskellige resultater,

m Hvordan kunne man fa bedre resultater ved skridtoptaelling med micro:bit?

m Hvilke faktorer tror I, der har betydning for hvor stor skridtleengde man har?

Feedback - opsamling efter konkret udfordring 4

m Var de samlede resultater overraskende?
m Vurdér ud fra sgjlediagram med de samlede malinger, om micro:bit'ens skridt optaelling er trovaerdig

3.3 Outrofase: Ny forstaelse og nye kompetencer

Del T - Logbog (7 lektion)
Hvert makkerpar skriver sammen en evaluering af hele forlgbet med hjeelpeoverskrifter fra de konkrete
laeringsmal og feellesmalene.

m Hvad har vi laert om programmering af micro:bit?
m Hvad har vi laert om statistik og brug af regneark?
m Hvad har veeret serligt udfordrende?

m Hvordan kan vi udvide undersggelsen?

Del 3 - Samtale i hele klassen om hele forlgbet (1 lektion)
Pa baggrund af makkerparrenes svar pa nedenstaende spargsmal i en video eller en lydoptagelse

m Hvordan kan den viden i har faet og den teknologi | har anvendt veere med til at endre jeres skoledag?
m Hvad kan det betyde for jer i hverdagen, at | maler hvor mange skridt | tilbagelaegger?
m Giv eksempler pd en helt ny undersggelse med micro:bit, som kunne vaere interessant at gennemfgre?
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3.3.1 Varighed
2 lektioner

3.3.2 Fremlzeggelse og introspektion

Laererne benytter elevernes logb@ger for at sig skabe overblik over de processer, som de enkelte
makkerpar har veeret igennem.
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4. Perspektivering

Der var i dette forlgh primaert fokus pa opsamling af data, der kunne forteelle noget om antal tilbagelagte
skridt i en given sammenheeng. Forlgbet kunne fint fgles op med fokus pa sundhed og bevaegelse med
fokus pa sund kost og motion, hvor omdrejningspunktet kunne veere kalorieregnskab.

4.1 Evaluering

Laererne benytter elevernes logbgger til at skabe sig et overblik over de processer, som de enkelte
makkerpar har vaeret igennem. Derudover fglges der senere op med evaluering af forlgbet med
programmering af skridtteellere med micro:bits og den statistiske behandling af de opsamlede data.

4.2 Progression

Et vigtigt element i sikring af progressionen undervejs i forlgbet er dels de faglige loops, dels feedback
loops og logbogsdata. Udfordring 5 rummer mulighed for faglig/teknologifaglig progression og bygger
videre pd elevernes erfaringer med programmering i forlgbets gvrige udfordringer.

4.3 Differentieringsmuligheder

Der tages i sammenseaetningen af makkerpar hgjde for, at der er nogenlunde fagfaglig og teknologifaglig
homogenitet. Det er vigtigt, at der tages udgangspunkt i, at makkerparrene ogsa skal kunne fungere
socialt. Valget af materialer og ressourcer rummer i sig selv mulighed for udfordringer pé flere niveauer.

4.4 Saxrlige opmaerksomhedspunkter

Forlgbet kreever, at der er adgang til teknologiressourcer i en udstreekning, der sikrer, at alle makkerpar kan
gennemfgre deres aktiviteter, uanset hvilken hastighed de arbejder med.
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